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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı ÚÂÎ ÔË ‚Á˚‚-
ÌÓÏ Ë Û‰‡ÌÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËË ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔË ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡-
ÒÚÓÙ‡ı Ë ‡‚‡Ëflı, Ó·‡·ÓÚÍÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚Á˚-
‚ÓÏ, ‰Îfl Ó·ÓÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ú.‰. èË ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÁÌ‡Ú¸ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
‚˚ÒËÎ‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, Ëı ÙÓÏÛ,
‡ÁÏÂ˚, ÒÍÓÓÒÚË Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ. 

Ç fl‰Â Á‡‰‡˜ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂ‰ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ë ÙÓÏÓÈ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÎ (Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚÍÓÎ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
ÚÂÎ Ò ÔÓ‰ÂÁ‡ÏË, ‚˚·Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË Û‰‡ÌËÍÓÏ Ë
Ú.‰.) Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÚÓ˜ÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ Í‡ÚËÌÛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË
Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚ÒÓÍÓËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒıÓ‰-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. àÏÂÂÚÒfl fl‰ Á‡‰‡˜, „‰Â Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Ï
ÔÓˆÂÒÒÓÏ. ùÚÓ, Ì‡ÔËÏÂ, Á‡‰‡˜Ë ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ‰Ó·-
ÎÂÌËfl ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, „‰Â ı‡‡ÍÚÂ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡‡ÌÂÂ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ë
ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÚÂË-
‡Î‡. ÇÎËflÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡‰‡˜‡ı Û‰‡ÌÓ„Ó Ë ‚Á˚‚ÌÓ„Ó Ì‡„Û-
ÊÂÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ·ËÚËfl
ÔÂ„‡‰ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ÏË Û‰‡ÌËÍ‡ÏË.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ‡Ê‡Î Â‡Î¸ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÔÓ-

‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÚÂÎ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÂÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËfl ‚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÚÂÎ‡ (ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ), ÔË˜ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔË ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË-
flÏ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡·ÓÚ˚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â
‰Ó·ÎÂÌË˛ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÇÇ,
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÓÒflÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ
ËÎË ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÔÓÒÚÓÂÌË˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, Ú.Â. ËÁÛ˜ÂÌË˛
ÓÒÍÓÎÓ˜Ì˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ̂ Ë-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚-
ÚÓÓ‚ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [1–4]. 

óËÒÎÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ, ‰ÓÎÊÂÌ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ÚÂÎ‡, ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ, ÓÒÚ Ë ÒÎËflÌËÂ ÚÂ˘ËÌ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÚÂ·Û˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Î‡„‡ÌÊÂ‚Ó„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÒÂ-
‰˚, ̃ ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı „‡ÌËˆ. 
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Û‰‡ÌÓ„Ó Ë ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl Ú‚Â-
‰˚ı ÚÂÎ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡. èË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌ-
ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ·Â„Û˘ÂÈ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ Ë ÔÓ·ËÚËfl ÚÓÌÍÓÈ ÔÂ„‡‰˚ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ÏË Û‰‡ÌË-
Í‡ÏË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û‰‡Â Ë ÔË Û‰‡Â ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Û‰‡ÌËÍË ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ò Ú‚Â‰˚Ï Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ Ë ·ÂÁ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. á‡‰‡˜Ë Â¯‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. èË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆËË Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.
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ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ̂ ËÎËÌ‰Ó‚ ÔË
ÔÓ‰˚‚Â Á‡fl‰Ó‚ ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÇÇ) ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [5–9]. Ç [8, 9] ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
Î‡Ò¸ ‰‚ÛÏÂÌ‡fl ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡-
‰‡˜Ë, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ
Ë ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ‚ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â. î‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ˆËÎËÌ‰‡ ÔË Â-
¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ‚ ÔÎÓÒÍÓÈ ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ [10, 11].

ê‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ‚ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÎÓÒ¸ ‚ [12]. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ‰˚‚Â Á‡fl‰Ó‚ ÇÇ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ [13]. á‡‰‡˜Ë ‚ [13] Â¯‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰-
ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl ˆËÎËÌ‰Ó‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó‰ÌÓÏÂÌ˚Ï Ë ‰‚ÛÏÂÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË.
á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰Ó·ÎÂÌËÂ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡ÎÓÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌËÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı Ë
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ̂ ËÎËÌ‰Ó‚, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‰Ó·ÎÂÌËÂ – Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÔËÒ‡-
ÌË˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‰Ó·ÎÂÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ
ÔË Û‰‡ÌÓÏ Ë ‚Á˚‚ÌÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËË. àÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË ÛÔ-
Û„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û‰‡-
Ì˚ı Ë ‚Á˚‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ [2, 14]. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Û‡‚ÌÂÌËfl: ÌÂ‡Á-
˚‚ÌÓÒÚË, ‰‚ËÊÂÌËfl, ˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡Ï˚Í‡-
˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË è‡Ì‰ÚÎfl–êÂÈÒÒ‡ ÔË ÛÒÎÓ-
‚ËË ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË åËÁÂÒ‡ [14]. ì‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl
‚ÁflÚÓ ‚ ÙÓÏÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ [2]. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ ËÎË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ò‚ÓËı ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ [7, 15]. 

èÓ‰ÛÍÚ˚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË (èÑ) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Í‡Í
ÌÂ‚flÁÍËÈ ÌÂÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰Ì˚È „‡Á. ëËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ ‰Îfl ÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂ-
Î‡ ËÁ Ó·˘Ëı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ˝ÌÂ„ËË Ë Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓÌÍÂÚËÁËÛ˛˘ËÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È
„‡Á. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎËÚÓÔ˚ ã‡Ì‰‡Û–ëÚ‡Ì˛ÍÓ‚Ë˜‡
[2]. ëËÒÚÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: Û‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚË,
Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl, Û‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË. èË ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Á‡fl‰‡ ÇÇ, ÔË
Î‡„‡ÌÊÂ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÓÔËÒ‡ÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂ‰˚,

ÔËÏÂÌflÎÒfl ÔÓ‰ıÓ‰, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ [16].
èË ÒÊ‡ÚËË ÇÇ ‚ Ò˜ÂÚÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, Á‡ÏÂÌflÎÓÒ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ë „‡ÁÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı fl˜ÂÈÍ‡ı Ë ·‡ÁËÛ˛-
˘‡flÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ìËÎ-
ÍËÌÒ‡ [7, 14] ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÓ˜ÂÍ ÚÂÎ‡ Ë
ÏÂÚÓ‰‡ ÑÊÓÌÒÓÌ‡ [17, 18] ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. ê‡Á·ËÂÌËÂ ÚÂıÏÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Ì‡ ÚÂÚ‡˝‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÒÂÚÍË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ
ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÂ„‡‰˚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-
„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÓÚ˚‚Ì˚ı
Ë Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÚÂ˘ËÌ. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚
Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰˜ËÌflÎÓÒ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ,
‡‚Ì˚Ï Ú‡·ÎË˜ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ‚‡¸ËÛÂÏÓÈ ‰ËÒ-
ÔÂÒËÂÈ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ fl˜ÂÈÍ‡Ï
Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ˜ËÒÂÎ, ‚˚‰‡˛˘Â„Ó
ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔÓ‰˜ËÌfl˛˘Û˛Òfl ‚˚·‡ÌÌÓ-
ÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ·‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ë‰Â ‚ÂÈ·ÛÎ-
ÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‚ ‚Ë‰Â ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡ËÙÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ, ‡‚Ì˚Ï Ú‡·ÎË˜ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, Ë ‚‡¸ËÛ-
ÂÏÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ‡ Á‡ÍÓÌ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ‰ËÒÔÂÒËfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËË
ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó‰ÂÚÓ„Ó Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÛ·ÍÛ, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÛ˛ ÇÇ [19]. èÓ‰Ó·Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ì‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl “

 

exploding

 

 

 

cylinder

 

 

 

tests

 

” [20] Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒËÏÏÂÚ-
ËË ‚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ı
Ì‡„ÛÊÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ‚Á˚‚-
ÌÓÏÛ ‡Ò¯ËÂÌË˛ ˆËÎËÌ‰‡ [19]. Ñ‡‰ËÏ Í‡ÚÍÓ
ÂÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ. åÂ‰Ì‡fl ÚÛ·Í‡ ‰ÎËÌÓÈ 20 ÒÏ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ÇÇ. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÍË – 1.150 ÒÏ,
‚ÌÂ¯ÌËÈ – 1.698 ÒÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÇÇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
ÚÓÚËÎ. ç‡ ÒÂÂ‰ËÌÛ ÚÛ·ÍË Ì‡‰ÂÚÓ ÍÓÎ¸ˆÓ Ò ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·ÍË, Ë
‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï 2.5 ÒÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÍÓÎ¸-
ˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1.0 ÒÏ. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï‡fl Ì‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 500 Ú˚Òfl˜ ÚÂÚ‡˝‰Ë-
˜ÂÒÍËı fl˜ÂÂÍ. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ‡Á‰‚ÓÂÌËfl ÔÓ ÛÁÎ‡Ï – ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÛÁÎ‡ ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (‚ Í‡˜Â-
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ÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ÔËÌflÚ ÍËÚÂËÈ ÔÓ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‡-
·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ÚÓ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÚÓˆÓ‚ ÚÛ·ÍË
Ë ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸-
Òfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÏÂ‰ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. Ç ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡
‚Á˚‚Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË,
„‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÍÓÎ¸ˆÓ, ı‡‡ÍÚÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl. äÓÎ¸ˆÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÎ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â·‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ë ÚÓÏÓÁËÚ
‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‡Á„ÓÌ Ò‡ÏÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.
ù‚ÓÎ˛ˆËfl Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ò¯Ë-
ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2, 3 (ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‰ÂÚÓÌ‡-
ˆËË ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚). ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ò·ÓÍË
Á‡fl‰‡ ÇÇ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÛ˛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÓÍ-
ÛÊÌÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡-

ˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ÍÓÎ¸-
ˆ‡, ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ë„‡Ú¸ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË.

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ fl˜ÂÈÍ‡Ï
‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ‰ËÒÔÂÒËÂÈ ‰ÂÒflÚËÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
˜ËÒÂÎ, ‚˚‰‡˛˘Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔÓ‰˜ËÌfl˛˘Û˛Òfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

ÇÌÂÒÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÙËÁË-
ÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏÛ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌË˛ ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡Á-
„ÛÁÍÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èÓ ÏÂÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ‚ ‚Â¯ËÌ‡ı ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËıÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflı, Ë ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ÓÒÍÓÎÍÓ‚ (ËÒ. 4).

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÍÓÎ¸ˆ‡. ÇÂÏfl 

 

t

 

 = 30 ÏÍÒ. 

 

êËÒ. 3.

 

 ê‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÍÓÎ¸ˆ‡. ÇÂÏfl 

 

t

 

 = 45 ÏÍÒ.

 

êËÒ. 4.

 

 ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ì‡ ÓÒÍÓÎÍË.
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êËÒ. 5.

 

 “éÒÍÓÎÓ˜Ì˚È ÒÔÂÍÚ”.

 

êËÒ. 6.

 

 àÒıÓ‰Ì‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ë ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡ ‰Îfl
Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.
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ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, è‡¯ÍÓ‚

 

ç‡ “ÓÒÍÓÎÓ˜ÌÓÏ” ÒÔÂÍÚÂ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı “Ï‡Ò-
Ò‡ ÓÒÍÓÎÍ‡–ÌÓÏÂ ÓÒÍÓÎÍ‡” (ËÒ. 5) ÏÓÊÌÓ Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸ 21 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ, ˜ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ̋ ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [19]. ç‡ „‡ÙËÍÂ ‚Ë‰ÂÌ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚È ËÁÎÓÏ ÍË‚ÓÈ ÏÂÊ‰Û ÍÛÔÌ˚ÏË ÓÒÍÓÎ-
Í‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂ˘ËÌ‡ÏË,
Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂ˘ËÌ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ‡Á‰‚ÓÂÌËfl ÔÓ ÛÁÎ‡Ï Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ÏÂÎÍÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ ‰Îfl
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÓÒÍÓÎ-
ÍÓ‚. èË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓÒÚ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
Í‡Í ÍÓÎ¸ˆÓ, ÌÓ Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ.

Ñ‡ÎÂÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ 3

 

D

 

-ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜
‰Ó·ÎÂÌËfl ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡-

ÏÍÌÛÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÈ ‰Â-
ÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ë ÔÓ·ËÚËfl ÔÂ„‡‰˚ Û‰‡ÌË-
ÍÓÏ Ò Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ Ë ·ÂÁ Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔË ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú.Â. ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ˜ËÒÎÂÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡-
ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl Á‡‰‡˜ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ÏË, ÌÓ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÂ„‡‰˚
Ë Û‰‡ÌËÍ‡ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡.

ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl Á‡‰‡˜Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‰Ó·ÎÂÌËfl Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË
‚‡˘ÂÌËfl Ò ‰ÌË˘ÂÏ Ë ÓÊË‚‡Î¸ÌÓÈ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6. 

ÑÎfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÏÛ ‰Ó·ÎÂÌË˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÂ‰Ì˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÒÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-

 

‡ ·

‚ „

‰ Â

 

êËÒ. 7.

 

 äÓÌÙË„Û‡ˆËË Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 = 10 ÏÍÒ (

 

‡

 

), 25 ÏÍÒ (

 

·

 

), 45 ÏÍÒ (

 

‚

 

), 50 ÏÍÒ (

 

„

 

), 65 ÏÍÒ (

 

‰

 

),
75 ÏÍÒ (

 

Â

 

).
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‡ ·

 

êËÒ. 8.

 

 èÓ·ËÚËÂ ÔÂ„‡‰˚ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ. äÓÌÙË„Û‡ˆËË Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÂ„‡‰˚ ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌË

 

t

 

 = 50 ÏÍÒ (

 

‡

 

) Ë 

 

t

 

 = 120 ÏÍÒ (

 

·

 

).

 

ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ 8.9 „/ÒÏ

 

3

 

, ÏÓ-
‰ÛÎ¸ Ò‰‚Ë„‡ – 46 Éè‡, ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË – 0.2 Éè‡.
ÇÁ˚‚˜‡ÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó – ÚÓÚËÎ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌflÎ‡Ò¸
1.62 „/

 

c

 

Ï

 

3

 

, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË – 6940 Ï/Ò. é·˘‡fl
‰ÎËÌ‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ 12 ÒÏ, ‰ÎËÌ‡ ̂ ËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË – 5.3 ÒÏ. ÇÌÂ¯ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡‚ÌflÎÒfl 3 ÒÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡‰ËÛÒ –
2 ÒÏ. íÓÎ˘ËÌ‡ ‰ÌË˘‡ ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ 1 ÒÏ. 

èÓˆÂÒÒ ‡Ò¯ËÂÌËfl Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ‡Á-
Û¯ÂÌËfl Ë Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌË

 

t

 

 

 

=

 

 

 

10, 25, 45, 50, 65 Ë 75 ÏÍÒ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì Ì‡
ËÒ. 7. èË 

 

t

 

 = 75 ÏÍÒ (ËÒ. 7

 

Â

 

) ‰Ó·ÎÂÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚Â¯ÂÌÓ, Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ
‡ÁÎÂÚ‡ ÓÒÍÓÎÍÓ‚. èÓˆÂÒÒ ‰Ó·ÎÂÌËfl ÌÓÒËÚ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚È ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÓÒÍÓÎÍÓ‚, ˜ÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÓÎÓ˜ÍË, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl ÓÒÍÓÎÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚.

Ç ‡·ÓÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ ÔÓ·ËÚËfl ÚÓÌÍËı ÔÂ„‡‰ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ÏË ÏÂ‰Ì˚-
ÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË ·ÂÁ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-

˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÂ„‡‰˚ Ë
Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. 

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ·ËÚËfl
ÚÓÌÍÓÈ ÔÂ„‡‰˚ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ·ÂÁ
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ
˜ÂÂÁ ÓÒ¸ ÒËÏÏÂÚËË, ‰Îfl ‰‚Ûı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌË.
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ„‡‰˚, Ú.Â. ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË Á‡‰‡˜‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜-
ÌÓÈ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl – 1250 Ï/Ò. íÓÎ˘ËÌ‡
ÏÂ‰ÌÓÈ ÔÂ„‡‰˚ – 1 ÒÏ, ‡‰ËÛÒ – 12 ÒÏ. 

Ñ‡ÎÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Â˘Â ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÓ-
Û‰‡ÂÌËfl Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ·ÂÁ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ò ÔÂ„‡‰ÓÈ.
Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ„‡‰˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ÓÒ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÚÍÎÓÌÂÌ‡ Ì‡ Û„ÓÎ
30° Í ÌÓÏ‡ÎË, Ú.Â. Á‡‰‡˜‡ ËÒıÓ‰ÌÓ ÚÂıÏÂÌ‡fl.
ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl – 1200 Ï/Ò. íÓÎ˘ËÌ‡ ÏÂ‰ÌÓÈ
ÔÂ„‡‰˚ – 1 ÒÏ, ‡‰ËÛÒ – 12 ÒÏ. è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ ÊÂ: ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡‚ÌflÎÒfl 3 ÒÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
‡‰ËÛÒ – 2 ÒÏ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰ÌË˘‡ ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ 1 ÒÏ. 

 

‡ ·

 

êËÒ. 9.

 

 èÓ·ËÚËÂ ÔÂ„‡‰˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (

 

t

 

 = 80 ÏÍÒ): 

 

‡

 

 – ‡Ò˜ÂÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡, 

 

·

 

 – ‚‡Ë‡ÌÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡.
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ÉÂ‡ÒËÏÓ‚, è‡¯ÍÓ‚

 

ÑÎfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-
„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ËÒ. 9

 

‡

 

) ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÌÓ-
ÒËÚ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-

ÌÓ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÎÂÊ‡˘Â„Ó Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË.
Ç ÒËÎÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂ-
„‡‰˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 > 0 Á‡‰‡˜‡ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ
·˚Ú¸ ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-

 

‡ · ‚

„ ‰ Â

 

êËÒ. 11.

 

 ùÚ‡Ô˚ ÔÓ·ËÚËfl ÚÓÌÍÓÈ ÔÂ„‡‰˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ: ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 = 20 ÏÍÒ (

 

‡

 

), 40 ÏÍÒ (

 

·

 

),
62 ÏÍÒ (

 

‚

 

), 80 ÏÍÒ (

 

„

 

), 100 ÏÍÒ (

 

‰

 

), 127 ÏÍÒ (

 

Â

 

).

 

‡ ·

 

êËÒ. 10.

 

 èÓ·ËÚËÂ ÔÂ„‡‰˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (

 

t

 

 = 80 ÏÍÒ): 

 

‡

 

 – ‡Ò˜ÂÚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡, 

 

·

 

 – ‚‡Ë‡ÌÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
Ï‡ÚÂË‡Î‡.
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‚ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ËÒ. 9

 

·

 

). Ç ̋ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÍÓÎÍË,
ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ„‡‰˚ Ë Û‰‡ÌËÍ‡. 

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl (ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl
ÓÒ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÚÍÎÓÌÂÌ‡ Ì‡ 30° ÓÚ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÂ-
„‡‰Â, ËÒ. 10

 

‡

 

, 

 

·

 

) ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ
Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Û‰‡ÌËÍ‡ Ë ÔÂ„‡‰˚, Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂ-
ÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ. çÓ ÌÂÒÓÏÌÂÌ-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ë Á‰ÂÒ¸ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ
Û‰‡ÌËÍ‡ Ë ÔÂ„‡‰˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ê‡Á‚ËÚËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÚÓÌÍÓÈ ÔÂ„‡‰˚ ÒÓ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÓÊË-
‚‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ Á‡fl‰ÓÏ ‚Á˚‚˜‡-
ÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÇÇ), ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‰Îfl fl‰‡ ÏÓÏÂÌÚÓ‚
‚ÂÏÂÌË Ì‡ ËÒ. 11. Ç ÒËÎÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ-
‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂ„‡‰˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 > 0
Á‡‰‡˜‡ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ Ë ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ. ùÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ Ì‡
ËÒÛÌÍ‡ı, „‰Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ú˚Î¸Ì˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÔÂ„‡‰˚ Ë ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÒÍÓÎÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ. åÓÊ-
ÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ˜ÚÓ ÓÒÍÓÎÍË ËÏÂ˛Ú
‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÂ„‡‰˚ Ë Û‰‡ÌËÍ‡. èÓ‰Ó·Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÓÒÍÓÎ-
ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸Ì˚Ï
ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÔÓ·ËÚËfl ÔÂ„‡‰, ˜ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡-
·ÓÚ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ·ËÚËfl ·ÂÁ Û˜Â-
Ú‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‰Ó·ÎÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÎ. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ·ËÚËfl ÔÂ„‡‰˚ ÓÚ
ÓÒÂ‚ÓÈ ÒËÏÏÂÚËË flÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë Ì‡ ËÒ. 8.
ÑÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ıÓ‰Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÔÂ-
„‡‰ÓÈ ÏÂ‰Ì‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÛÊÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸-
ÌÓ ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÂÂ ÓÊË‚‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÌÂÓ-
ÒÂÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl ‚Ë‰ÂÌ Ì‡
ËÒ. 11, „‰Â ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ·ËÚËfl ÔÂ„‡‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â. 

 

ÇõÇéÑõ

 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ë
˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÊÂÌËflı. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Â¯ÂÌËfl
ÚÂıÏÂÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl Á‡ÏÍ-

ÌÛÚ˚ı ÓÊË‚‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ·Â„Û˘ÂÈ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡˜ ÔÓ·ËÚËfl ÚÓÌÍÓÒÚÂÌ-
Ì˚ı ÔÂ„‡‰ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË ·ÂÁ
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ. ëÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ÏÂÚÓ-
‰ËÍ‡ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ, Ò ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl,
ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Ó·ÎÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ ÔË ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ‚Á˚‚Ì˚ı Ë Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚÓÏ èÂ-
ÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‹ åä-1022.2003.08. 
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