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Ç fl‰Â Á‡‰‡˜ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂ‰ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ë ÙÓÏÓÈ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÎ (Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚÍÓÎ, ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÚÂÎ Ò ÔÓ‰ÂÁ‡ÏË, ‚˚·Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË Û‰‡ÌË-
ÍÓÏ Ë Ú.‰.) Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÚÓ˜ÌÓ ‡ÔËÓË. èË ‚Á˚‚ÌÓÏ ‰Ó·ÎÂÌËË ı‡‡Í-
ÚÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË Á‡‡ÌÂÂ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ‚‡ÊÂÌ Û˜ÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚.

èÓˆÂÒÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó Ë
‚Á˚‚ÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÚÂıÌËÍÂ, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË, ‚ÓÂÌÌÓÏ ‰ÂÎÂ. ó‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Á‡-
‰‡˜ fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡‰‡˜Ë Ó ‚Á˚‚ÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÚÓÎ-
ÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. ç‡ ÔÂ‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÂ
Ó·ÓÎÓ˜ÍË, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÂÂ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚
Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ÚÓÌÍÓÈ
ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ̃ ÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ „‡ÁÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË,
ÔÓ ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl ùÇå Ë ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı
Á‡‰‡˜, ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÎÓ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ‰‚Ûı- Ë ÚÂıÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÛÔÓ˘ÂÌ-
ÌÓÏ ‚Ë‰Â, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÏ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÇÇ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Û‰Ó·Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰‡˜‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÓÚ-

‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÔÓ‰ıÓ‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÒÚÂÌÍÂ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚ-
ÍÓÎ¸ÌÓ-‡Á˚‚Ì‡fl ÁÓÌ‡, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Â˘Â
‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÚÂ˘ËÌ: ÓÚ˚‚Ì˚ı, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl Û
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı – Û ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÓÎÓ˜ÍË. ÖÒÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-
ÍÓÎ¸ÌÓ-‡Á˚‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÓÒËÚ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ÓÚ-
˚‚Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÌÓÒËÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚÂÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë Ëı ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ Ì‡ Í‡ÚËÌÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÌÂÂ
‚˚ÒÓÍÓËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl.

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎË-
Á‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÏÂ‰ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËË ÇÇ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ-
ÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔË
ÓÒÚÂ ÚÂ˘ËÌ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÓÒÍÓÎÍÓ‚.

ëËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË (èÑ),
·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌ‡ı ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚, ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ë ˝ÌÂ„ËË. å‡ÚÂË‡Î Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ è‡Ì‰ÚÎfl–
êÂÈÒ‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË åËÁÂÒ‡ Ë Û‡‚ÌÂÌË˛
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚËÔ‡ í˝Ú‡ [1]. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÚ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ [2].

ÑÎfl èÑ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ‚flÁÍÓ„Ó, ÌÂÚÂÔ-
ÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ‚Ë‰Â
ÔÓÎËÚÓÔ˚ ã‡Ì‰‡Û–ëÚ‡Ì˛ÍÓ‚Ë˜‡ [1]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
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ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ·˚Î ‚˚·‡Ì ÍËÚÂËÈ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰Ì˚ı ·‡ÎËÒ¸ ÌÂ-
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ ÙÓÌÚÓÏ ‡ÒıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ „‡-
ÁÂ, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÔË ÓÒÂ‚ÓÏ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË ÇÇ.
ç‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÒÚ‡‚ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÒÚ‡‚ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË
Ë Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ. èÓ ÏÂÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˘ËÌ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÌÓ‚˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı „‡ÌËˆ, Ì‡ ÌËı Ú‡Í-
ÊÂ ÒÚ‡‚ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl.
á‡‰‡˜‡ Â¯‡Î‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Î‡„‡ÌÊÂ‚Ó„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚.
ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÚÂıÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı Ë ·‡ÁËÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ìËÎÍËÌÒ‡ [3] ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÓ˜ÂÍ ÚÂÎ‡ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ÑÊÓÌÒÓÌ‡ [4] ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÓÚ‡Ê‡Î Â‡Î¸ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÌÂÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ó·ÓÎÓ˜ÍË. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl,
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ fl˜ÂÈÍ‡Ï ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ˜ËÒÂÎ. èÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ·‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‚ÂÈ·ÛÎÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ë ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÛÒÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ
‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ, ‡‚Ì˚Ï Ú‡·ÎË˜ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛,
Ë ‚‡¸ËÛÂÏÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ.

ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‰‚‡ ÔÓ‰ıÓ‰‡. èÂ‚˚È ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÁÂÎ ÒÂÚ-
ÍË ‡Á‰‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‚ Â„Ó ÓÍÂÒÚÌÓ-
ÒÚË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÚÂ˘ËÌ‡
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ ÛÁÎ‡Ï ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÚÍË. ÇÚÓ-
ÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
‚ fl˜ÂÈÍÂ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÚÍË.
Ç

 

 

 

˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ ÒÂ‰˚, ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÌÓ‚ÓÈ fl˜ÂÈÍË Í‡Í
ÒÛÏÏ‡ ÔÓ ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÌÂÂ ÒÚ‡˚Ï fl˜ÂÈÍ‡Ï, ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ëı Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÔË Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË
Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ,
‚ ÔÎÓÒÍÓÈ ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ
‡Ì‡ÎËÁ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÂÁÓÏ ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÏÂ‰ÌÓ„Ó ·Û-
ÒÍ‡ Ì‡ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÂÚÍÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚË‡Ì„ÛÎflˆËË, Ë Ì‡
‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÚÍÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
fl˜ÂÂÍ ‚·ÎËÁË ÎËÌËË ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ·˚-
Î‡ ËÁÏÂÌÂÌ‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë
ÚÓÏ ÊÂ ÍËÚÂËË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔÓfl‚ÎflÂÚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Û˛ ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÒÚÓÂÌË˛ ÒÂÚÍË,
˜ÂÏ ÏÂÚÓ‰ ‡Á‰‚ÓÂÌËfl ÛÁÎÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
ÏÂÚÓ‰ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÒÂÚÍË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚÓ‚˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‡ÒÔ‡‰‡ ‡Á˚‚‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ
Ô‡‰ÂÌËË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. í‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡‰ËÛÒ‡ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl, ‚ÁflÚ˚ÏË ËÁ ‡·ÓÚ˚ [5], Ë Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË
[6] ÔÓ ÚÓÏÓÊÂÌË˛ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÎÒÚ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÔÂÍÚ‡ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ fl‰ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡˚
ÏÂ‰¸ – „ÂÍÒÓ„ÂÌ. ê‡ÁÏÂ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ·‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË: ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡‰ËÛÒ – 2 ÒÏ, ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‡-
‰ËÛÒ – 3 ÒÏ. Ç ̃ ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË:
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 

 

ρ

 

0

 

 = 8900 Í„/Ï

 

3

 

, ÏÓ‰ÛÎ¸ Ò‰‚Ë„‡ 

 

µ

 

 = 46 Éè‡,
ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË 

 

σ

 

T

 

 = 200 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ 

 

p

 

 =
=

 

 A

 

[(

 

ρ

 

/

 

ρ

 

0

 

)

 

4.8

 

 – 1], „‰Â 

 

A

 

 = 30.2 Éè‡, Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ BB:

 

ρ

 

BB

 

 = 1650 Í„/Ï

 

3

 

, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË 

 

D

 

 = 8310 Ï/Ò.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘Ë-

Ì˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÍËÚÂËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡-

ˆËflÏ. äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸
ÔÓ fl˜ÂÈÍ‡Ï ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ‰ËÒÔÂÒËÂÈ ‰ÂÒflÚËÔÓˆÂÌÚÌÓ-

εmax
p

 

0 1 2
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È
‚ÌÂ¯ÌËÈ ‡‰ËÛÒ

 

êËÒ. 1.

 

 îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ. ÇÂÏfl 

 

t

 

 = 27 ÏÍÒ.
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„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl. çËÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÚÍË.
ÑËÒ·‡Î‡ÌÒ ˝ÌÂ„ËË Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 5%, ‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ – ÓÍÓÎÓ 8%.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÛÚÂÏ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÏÌÓ-

„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò‰‚Ë„‡, Á‡ÚÂÏ ÁÓÌ‡ ‰Ó·ÎÂ-
ÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ „ÎÛ·¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ë Ì‡ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
ÒÎÓfl, ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó Í ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÛ-
ÚÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÓÚ˚‚‡. ç‡
ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯ËÈÒfl ÓÒÍÓÎÓ˜Ì˚È ÒÔÂÍÚ, ÍÓÚÓ˚È Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ·Ë-
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË (‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı “Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ”)
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. ä ÏÓÏÂÌÚÛ

 

t

 

 = 40 ÏÍÒ ‡Á„ÓÌ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Á‡‚Â¯ÂÌ
(ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 1.5%). éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÍÓÎÍÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 900–1000 Ï/Ò.
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 éÒÍÓÎÓ˜Ì˚È ÒÔÂÍÚ (˜ËÒÎÓ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ‡‚ÌÓ

650). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ  ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‚

ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 
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x

 

0

 

 – Ú‡·ÎË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ). ÇÂÏfl

 

t

 

 = 32 ÏÍÒ.
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p


